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(S) Verbund mate rial 

(§) Ein Verfahren, wonach man eine FarbstoffoKe gieSt, die 
Folie vom Substrat abzieht und monoaxia! reckt, die gereck- 
te Folie auf eine Glasfolie aufbringt und das erhaltene 
Laminat bei erhohter Temperatur tempert, fuhrt zu Verbund- 
materialien, die sich hervorragend zur Herstellung optoelek- 
tronischer Instrumente eignen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verbundmaterial a us Glas und optisch anisotroper Polymerfolie, ein Verfahren zur 
Herstellung dieses Verbundmaterials und seine Verwendung zur Herstellung opto Iektronischer Elemente, wie 
5 z. B. LCDs (= Liquid Crystal Displays). 

Die Funkti n von LCDs beruht auf dem Zusammenwirken von optisch anisotropen Schichten (meistens in 
Form sogenannter Polarisationsfolien), die beim Durchtritt von Licht dieses linear polarisieren, und FlGssigkri- 
stallschichten. Durch Anlegen elektrischer Spannung laBt sich der Brechungsmdex der FlGssigkristallschicht 
andern; diese Anderung bewirkt eine Drehung der Schwingungsebene des polarisierten Lichts, und diese 
io Drehung fuhrt damn bei geeigneter Anordnung von Flussigkristallschicht und optisch anisotroper Schicht zu 
einer Anderung der Hell- oder Dunk el wirkung. Wird beispielsweise eine Flussigkristallschicht zwischen zwei 
. parallel zueinander ausgerichteten Polarisationsfolien eingeschlossen, erscheint je nach Orientierung der 
Schwingungsebene des linear polarisierten Lichts, also in Abhangigkeh von der drtlichen Doppelbrechung, die 
Anordnung orts auf geldst heDer oder dunkler. 
15 In der heutigen Praxis werden die die Flussigkristallschicht enthaltenden ZeHen und die Polarisationsfolien 
getrennt gefertigt, und anschlieBend werden die Polarisadonsfolien als Flachpolarisatoren auf die Glasoberfla- 
chen dieser ZeUen geklebt 

Die derzeit gebrauchlichsten Polarisadonsfolien sind Iodfolien, die Iod als lichtpolarisierendes Agens enthal- 
ten und dichroitische Vernal tnisse von uber 50 besitzen kdnnen. Das dichroitische Verbal tnis D einer Verbin- 

20 dung ist durch den Quotienten EpnDd/Hsaikrecht gekennzeichnet Hierbei bedeutet E die Extinktion und der 
Index "parallel*, da£ die Ausrichtung des polarisierten Lichts und der Obergangsmomente der Chromophore 
parallel liegen. In diesem Zustand tritt die maxim ale Adsorption ein. Der Index "senkrechf* bedeutet entspre- 
chend, dafi die beiden Richtungen senkrecht zueinander angeordnet sind und die Extinktion minimal wird D ist 
von der Konzentration unabhangig. Die Iodfolien werden Gblicherweise durch Diffusion von Iod aus einer 

25 wafirigen Losung, in der das Iod monomer und isotrop vorliegt, in die Oberflache einer gereckten und daher 
geordneten ungefarbten Polymerfolie, vorzugsweise aus Polyvinylalkohol, hergesteDt Das Iod polymerisiert 
dabei kettenfdrmig unter Bildung eines anisotropen Korpers und verandert dabei seine Eigenschaften ein- 
schlieBlich seiner Difrusionsfahigkeit sprunghaft Deshalb erhalt man ein sehr stefles KonzentrationsgefaHe von 
der Oberflache ins Innere der Folic Dieses Verfahren erzeugt also Folien, von denen nur die AuBenschichten 

30 angefarbt werden, d h. die Farbtief e ist unabhangig von der Foliendicke, Typische handelsubliche lod-haltige 
Polarisationsfolien der Sphzenklasse weisen bei Dick en von 20 bis 40 \im lod-haltige Schichten einer Dicke von 
unter 5 urn auf, d h. der grofite Tefl der Folie ist bei der Erzeugung polarisierten Lichts unwirksam; er dient quasi 
nur als TragermateriaL 

Damit die Folien durch das Iodierungsbad transport! ert werden kdnnen, mtissen sie den dabei auftretenden 
35 mechanischen Belastungen standhahen. EinfluB auf die mechanische Stabilitat hat neben der durch Reckung 
erhShten Zugfestigkeit in erster Linie die Dicke der Folie; man kann also eine bestimmte Dicke nicht unter- 
schreiten, wenn die Folien selbsttragend sein soDen. Andererseits ist man bestrebt, die Foliendicke zu minimie- 
ren, um unerwunschte Effekte wie Lichtstreuung und -brechung weitgehend zu vermeiden. 

Iodfolien ha ben den Nachteil, daB die Iodketten eine geringe Bestandigkeit gegen trockene und vor all em 
40 gegen feuchte WSnne besitzen: Die Iodketten brechen, so dafi Iodfolien unzureichende Echtheiten besitzen. 
Man kann sie deshalb weder heiB verarbeiten noch dauernd im Freien betreiben. Coloristisch ist von Belang, dafi 
die graublaue Farbe des Iods grundsStzlich nicht variiert werden kann und bei Abbau wahrend der Aherung eine 
Nuancenverschiebung erleide t 

Die Probleme der Iodfolien weisen Farbstoffolien groBtenteOs nicht auf. Man verwendet dafQr Farbstoff e, die 
45 bereits von Anfang an optisch anisotrop (dichroitisch) sind Farbstoffolien lassen sich nach dem gleichen 
DiffusionsfarbeprozeB wie die Iodfolien herstellen, wobei sich die Farbstoff e in die gequollenen Bereiche der 
gereckten und damit geordneten Porymerfolien einlagern. WeD sich dabei kerne sprunghaften Eigenschaftsun- 
terschiede ergeben, lassen sich tief gefarbte Polarisationsfolien hoher Polarisationsleistung mit diesem Verfah- 
ren bisher nicht herstellen. 

50 Fur die mechanischen Belastungen der Folien im Farbebad gilt das oben fur die Iodfolien Gesagte analog. Eine 
theoretische M6ghchkeit der Herstellung dunner,gleichmafiig durchge^rbter Farbstoffolien ist das GieB verfah- 
ren. Es erlaubt beBebige Farbdichten und sehr gute, den Iodfolien vergleichbare dichroitische Werte, Der 
makroskopisch wahrnehmbare Dichroismus wird dabei durch das Recken der gefarbten Folie hervorgerufen. 
ADerdings lafit sich durch einf aches Recken kein formbestandiges Material erzeugen, sofern die Folien sehr 

55 dunn sind; vielmehr braucht man eine zusatzliche Temp e rung zur Fbderung des gereckten Zustands. Bei sehr 
dunnen Folien fuhrt dieses Tempera aber zu extremer Sprodigkeit und infolgedessen zu einer unerwunscht 
geringen Reiflf estigkeit Derartig behandelte Folien lassen sich nur mit grdfiten Schwierigkeiten handhaben. 

Ein an sich aussichtsreicher Weg, ein flexibles Gnmdmaterial fur eine kontinuieiiiche Herstellung von LCD- 
ZeUen herzustellen, war der Versuch, das Glas durch einen geeigneten Kunststoff zu ersetzea Es hat sich jedoch 

60 gezeigt, dafi ICunststofTe bei langem Kontakt mit Flussigkristallen, insbesondere bei hdherer Tempera tur, nicht 
bestandig genug sind 

Aufgabe der Erfindung war also, ein Verfahren zur Herstellung von Polarisationsfolien bereitzusteDen, die die 
Mindestanfordemngen an mechanische, thermische und chemische Belastbarkeit erfuflen. 
Gcgenstand der Erfindung ist ein Laminat aus 
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A. Glasfolie einer Dicke von 10 bis 200, vorzugsweise 20 bis 100 \im und 

B. einer dichroitischen Farbstoffolie einer Dicke von 5 bis 60, vorzugsweis 8 bis 30 urn, d ren Extinktion im 
linear polarisiert n licht gemessen an zwei Cbereinanderliegenden Foil n im Absorptionsmaximum, bei 
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aufeinander senkrecht stebenden optischen Achsen 0,1 bis 6A v rzugsweise 2,0 bis 4,5, und bei parallelen 
optischen Achsen 0,03 bis 0£ betragt 
Die Gtasfolie A besteht aus Mineralglas; sie kann alkalifrei sein, was wegen der elektrischen Egenschaften 

'''bS Sganischen Polymer handelt essichum ernes, das transparent* : CTme bildet. rich M ^ersttecken 
orientierenlaBt und mh Farbstoffen, die saure Gruppen enthalten, vertraghch ist Beispiele fur solche Polymere 
sbd RtaUfc Celluloseester, wie Celluloseacetat, Vinylacetatbomo- und -copotymere.wobe. als Comonomere 
E^yletp^pyJeXcrotonsaure, (Meth)acryisaure, Maleinsaure und andere mrt Vinylacetat copolymensierbare 

von Pohjvinylacetat bergesteUt worden war. insbesondere ein Polyvmylafcohol (FVAL), bei dem 90 bis 100 
~SUS tevoVrugt 95 bis 100 mol-% alter empolymerisierten Monomereinherten des Polymer Vmyialkoholem- 
hdten smd. Der Rest zu 100 mol-% aller Monomereinheiten besteht aus Monomeremherten, wk EAyle* 
Vmvkcetat, Vmyltrffluoracetat und anderen fur solche Copolymer*, bekannten Qjn^omeremhetten. to be- 
Weise werden Polyvinylalkohole eingesetzt Dies sind insbesondere solche Tvpen, die m ^gew -%iger 
wSmS eme V^koritaTvoTmehr als 4 mPa-sec*, voi^gsweise emeViskosntat von 20 b.s TOmPa-sec* 
b£ 20 ? C auh^eisen; sie haben einen Verseifungsgrad von m ehrals80mc4-%,bevor^von85b B 100mol-%. 

Als Farbnoffe fur die FarbstoffoDen B eignen sich aUe Farbstoffe, die den Fohen die ansprnctegemaB 
deftSenTn Egenschaften verleihen, d. h. sie mussen die gereckte FoEe dichrotech n^chen^ niakroskopisch 
wXiehmba£ Dichroismus beruht auf der Ordnung dichro.tocher mJcroskop^her Par^eL ^ 
dem Polymer fertig, beispielsweise als Pigmente, von auBen zugegeben werden. oder ael Mdnnck . e £ 
den ProzeB der FoUenhersteUung. Letztere Variante ist bevorzugt, sie nutzt die Assoaanonsfahigkeit bestimm- 
er MoSe aus. to cotoristischen Bereich wird diese Eigenschaft nut dem Begnff der Substannvitat angena- 
heri Tbeschrieben (HJl Schweizer. Kunstiiche organische Farbstoffe und ihre Zwischenprodukte, Spnnger 

V GelSett Fa^baoffeglboVen zur Gruppe der Direktfarbstoffe. Sie enthalten bevorzugt die Gruppen 
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worin X fQr eine Sulfogruppe und Y fur SO* NH oder CH 2 stehen. Bei den Diazokomponenten ist I-Saure 
besonders geeignet Vorteilhaft ist es, die Verbindungen fiber die Aminogruppe mit dem Rest einer Dicarbon- 
saure zu verdoppeln oder die Metaflkomplexverbindungen, vorzugsweise Cu-Komplexe, einzusetzen. 

Der Begriff "FarbstofT im Sinne der Erfmdung umfaBt alle Verbindungen, die im Wellenbereich des sichtba- 
ren Licbts absorbieren, also z. B. Polyene wie Polyacetyien und vorzugsweise Farbstoffe im engeren Sinn. 
Bevorzugte Farbstoffe werden beispielsweise in den DE-OS 36 15 765, 41 03 346, 42 27 521 und 42 27 522 be- 
scbrieben; vgL auch die dort zitierte Literatur. 

Die Farbstoffe kdnnen dem Porymer in jeder beliebigen Form zugesetzt werden, die eine hoxnogene Vertei- 
lung erlaubt; meistens werden die Farbstoffe dem geschmolzenen oder geldsten Porymer zugesetzt, bevor aus 
dem Farbstoff-haltigen Polymer die Folie gef ertigt wind. 

Da die Folien aufgrund ihrer geringen Dicke in der Regel nicht mehr selbsttragend sind, werden sie im 
allgemeinen aus Ldsung auf einem Tragermaterial gegossen. Vorzugsweise gieBt man aus L&sungen einer 
Viskositat von 100 bis 600 mPa-s (gemessen bei 20° C) und einer Tempera tur von 35 bis 45° C in einer NaBfihn- 
dicke von 100 bis 400, vorzugsweise 200 bis 300 um, so daB eine Trockenschichtdicke von 5 bis 60, vorzugsweise 
von 8 bis 30, besonders bevorzugt 12 bis 25 um resultiert 

Geeignete Substrate umfassen CeUulosederivate wie Celluloseacetat, -butyrat und -nkrat Vinyiporymerisate 
wie Porystyrol und Polyvinyichlorid, Polyester wie Porycarbonat und Poryethylenterephthalat, so wie sogenann- 
tes Trennpapier, wie es z. B. beim Umkehrverfahren* bei der Textil- und Lederbeschichtung eingesetzt wird, 
d h. mit Baryt oder einem Polyolefin (z. B. Polyethylen, Porypropylen, Ethyien/Butadien-Copolyinerisat) ka- 
schiertes Papier. 

Die — im Falle von Polyvinylalkohol wafirigen — GieBldsungen enthalten vorzugsweise 5 bis 10Gew.-%, 
bezogen auf Ldsung, Polymer und 0,1 bis 6, insbesondere 0,5 bis 4 Gew.-%, bezogen auf Feststoff, Farbstoff. 

Die GieBldsungen kdnnen auch den Dichroismus verstarkende Synergisten enthalten; als besonders wirksam 
haben sich Verbindungen erwiesen, die auf das gelSste Porymer eine fallende Wirkung ausuben. Im Falle von in 
Wasser geldstem Poryvinyialkohol sind geeignete Synergisten beispielsweise Ci— CVAlkohole wie Methanol, 
Ethanol und IsopropanoL Die Synergisten werden im allgemeinen in Mengen bis zu 15 Gew.-%, bezogen auf 
GieBldsung, eingesetzt 

Die GieBldsungen kdnnen weiterhin weichmachende Zusatze enthalten, was insbesondere fur Poryvinyialko- 
hol von Bedeutung ist Bevorzugte weichmachende Verbindungen umfassen mehrwertige C3— Ciz-Alkohole mh 
2 bis 6 Hydroxylgruppen pro Molekul, wie z. B. Ethyiengiyko), Glycerin, Trimethylolethan, Trimethylolpropan, 
Pentaerythrit, Sorbit, Diethylenglykol und Triethyienglykol, Mono- und Di-Ci— CValkyiether von zwei- oder 
dreiwertigen C4— Cu-Etheralkpholen, die auf C2— CVAJkylenoxiden basieren, wie z. B. Ethyienglykolmonome- 
thyl- und -ethylether, Emytenglykoldimethyi- und -ethylether, Dietnylengrykolmono- und -diethylether, 
C3— Ci2-AJkylamine wie n-Propylamin, C2 — Q-Hydrox^amine wie Ethanolamin und n-Propanolamin, 
C3—C10- Amide wie Dime thy Iformamid, N-Methyipyrrolidon, Pyrrolidon und e-CaproIactam, sowie deren Mi- 
schungen. Bevorzugte Mengen an weichmachenden Verbindungen liegen bei 0,05 bis 4 Gew.-%, bezogen auf 
Polymer (fest). 

Es hat sich herausgestellt, daB Mischungen aus Synergisten und weichmachenden Verbindungen die H erst el- 
lung besonders vorteilhafter Folien erlauben. Besonders bevorzugte Mischungen enthalten Glycerin, Etbyien- 
glykolmonomethylether, Ethylengrykoldimethylether und/oder Dimemylformamid einerseits und Methanol an- 
dererseits. Mischungen aus Glycerin und Methanol sind besonders bevorzugt Das Gewichtsverhaltnis Syner- 
gist/weichmachende Verbindung betragt vorzugsweise 0,1 bis 10, insbesondere 1 bis 5. 

Die GieBldsungen kdnnen zur Verbesserung der Benetzung oberflachenaktive Verbindungen enthalten, wie 
sie beispielsweise in "Methoden der Organischen Chemie" (Houben-WeylX 4. AufU Bd. MV/I, Georg Thieme 
Verlag, Stuttgart 1961, S. 190 f. beschrieben sind. 

Bevorzugte oberflachenaktive Verbindungen umfassen beispielsweise Ce— Ci»-n-AIkylsuIfate, C«— Cis-n-Al- 
kyl-benzolsulfonate, Ce— Ci^-n-AIkyl-trimemyl-ammomumsalze, n-Di-Ce— Cis-alkyl-cUmemyi-ammoniumsalze, 
C&— Cis-n-Alkyl-carboxylate, Ce— Cie-n-Alkyl-dimemylaminoxide, C«— Cia-n-Alkyl-dirnethylphosphinoxide 
und — vorzugsweise — OligoethylengrykoI-mono-Ce— Qs-alkylether mh durchschnittlich 2 bis 30 Ethoxygrup- 
pen pro Molekul Die n- Alkylreste kdnnen auch durch teilweise ungesattigte Iineare aliphatische Reste ersetzt 
sein. Besonders bevorzugte oberflachenaktive Verbindungen sind Oligoethylenglykol-mono-Cio— Cu-alkylet- 
her mit durchschnittlich 4 bis 12 Ethoxygruppen pro Molekul, insbesondere OIigoethylenglykol-mono-Ci2-alky- 
lether mit durchschnittlich 8 Ethoxygruppen pro MolekuL 

Besonders bevorzugte oberflachenaktive Verbindungen umfassen Sulfonsiiuren, wie Alkansulfonsauren, ins- 
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besondere SulfoberBSteinsaureKxnylester, Perfli^ansu^ 

n^h7Tetraalkvlammofiiumsal2, beispiebweise das Tetraethylainmonjuinsalz, Sulfate, msbesonder suuaueTO 

arelS^en konnen die oberfllchenaktiven Verbindungen in Mengen von 0,001 bis 1. vorzugsweise 

^^^Die Sttow Ex^ktion dcr ungerechten FoUen kann 0,1 bis 3A vorzugsweise 0,5 bis 3,0, gemessen 
getrc^taeLDie^^^^arao^aeru^ abgezogen und gereckt werden. Das 

^KaJSSS^SS^ Tempers, tB . bei 90 bis 1«TC Das Reckverhaltnis betrSgt 

VO SSe^FoBe Ji fainn'auf das Glas aufgepreBt oder aufgcschmolzen werden. _ 

Se DtoeSonen der Polarisationsfolie sind umnittelbar nach dem Recken imtabD, weil die Fobe unter 
vitaJ *SS3!£*> GOte relaxiert Sie laBt sich durch Tempera unter Spannnng be. Temperaturen zw^chen 
7« ^•Ker St ibrer Eigenschaften fixierea. Hiennh kann ein AustrocknungsprozeB verbunden 
150 und 250 a ^'^fTLXen " FforiSerung der Bahn fuhxt, wodureh sie unbrauchbar wird. In diesem 
S£L Z%£ZZ US fc bandbabeo. well die EmpfindEcnkeit gegen 

dem TeinSrn^ einem Kleber beschichtet, der die Folic wahrend des Teinperarozesses auf dem Gtashafc 

"-SCSSS ^^en^^tSe^dig und in ibren optiscben Eigenscbaften nur durcb die 

auf^toe^rS«Sart«toffolie nut einer Trockenschicbtdicke von 5 bis 60^or^eise8 b^30nxag^t 
die Fote vom Substrat abziebt und monoaxial im Verhaltnis 4 : 1 bis 8 : 1 red£ die gereckte Fohe auf «ne » 
aasfoueaXSt ^unilrt oder aufklebt und das erhaltene Laminat bei einer Temperatur von 150 bis 250 C 

tC NS"dem Zusammenruhren der beiden Folieu bat das laminat zwei versch^enartige OberfKchen Die 
PoStionsfoDe^ beliebig abgedeckt werden. Beispiettah genannt se.ee ' VerWebu^ ~£TS 35 
^^T« Mmeralclas oder einem optiscb isotropen Kunststoff, was teuer ist, aber m besnmmten FaUen von 35 
VoSefl der Auss<£uB von Wasser oder Sauer^ff stnkt veriangt w«L Bevor- 
;« Hi P 1 ^rfcierun£ mil e'mem transparenten Lack, wobei Reaktivlacke bevorzugt sind. 
Sfol^ldJd^Verb^^n^der ublichen Weise weiterverarbeitet werden wobei Temperaturen fiber 
25?C^ve^eMen sfoAEs kann sicb deswegen als vorteuhaft erweise* die Glasseite schon vorh«r mrt 
^r~£L an^chsvollen Ausrfistungen zu versehen. beispiebweise nut Onendenings- oder Leitfahigkeits- 40 

^Sfein besonderer Vorzug des neuen Verbundmaterials. daB es wickelbar ist. Es kann von der Rofle oder in 

S ^SSSSSSS£± das Gewicbt des erfindungsgemaBen Verbundmaterials wird > ™ J**"**"*' 
des WlLes bestimmt Es sind mit sehr dflnnen QuaJitaten, beisp.elsweue 50 ^D^^ufbauten mogb* 45 
dereVDkL insgesamt geringer als die eines einzigen Polarisators nut herkSmmUdhem Aufbau ist Es smd also 
Gewichte und Schichtdicken in Msher unerreicht geringen GrSBenordnungen u^wbnnrffchen Ferti- 

Weherbin laBt sich das erfindungsgemaBe Verbundmaterial nut den Matenaben des herkdmmbchen Fem- 

^MaS^nfzSteSeZig von fBcbenhaften Anzeigevorricbtungen. die mh polarisiertem Licht 50 

•^SSSSSSK tSSSSSo die Verwendung dieses Verbundmaterials zur HersteDung opto- 

Die Prozentangaben der nachfolgenden Beispiele beziehen sich auf das Gewicbt ^ 

Beispiele 

Beispiel 1 

Erne waBrige 8%ige PVA-L6sung (PVA = PoryviBylalkobol) enthah 1,875% (bezogen auf PVA; Gehalt 90% 60 
Wirkstoff) des Farbstoffs w Cyan"folgender Formel: 
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und cin anioniscbes Tensid (Saponin, 4<K>ig. waBrig; 20 ml/1 GieBIosung). Der Farbstoff wird nach DE-OS 
41 03 346, Beispiel 4 hergestellt. Man gieBt eine Bahn mit einem NaBauftrag von 268 um aus einer Ldsung der 
Viskositat von 190 mPa-s bei 35° C auf 120 urn Cellulosetriacetat Nach dem Trocknen ist der Auftrag 18 um 
dick- Die Bahn wird bei 140°C im Verhaltnis 4,5 : 1 gereckt und aufgewickelt 

Ein Dunnglas (Format 100 x 200 mm und 100 um Dicke) wird mit einer 3%igen KJeberlosung (nach Beispiel 1 
der DE-OS 26 44 434 hergestellt und als Ldsung in Methylenchlorid eingesetzt) berakelt und die Klebstoffschicht 
10 min bei 200° C getrocknet Man bring! ein passendes Stuck der Polarisatorbahn unter Spannung an das 
Dunnglas und druckt mit einer Walze an. Man erhitzt 10 min auf 210°Q wobei sich der Verbund bildet Nach 
dem Erkalten wird die Seite mit dem PVA-Film mit einem Lack verschlossen. Man erhalt eine biegsame, sehr 
dQnne Polarisatorfolie. 

Beispiele 2 bis 4 

Ahnliche Ergebnisse wie nach Beispiel 1 erhalt man, wenn man den Farbstoff des Beispiels 1 durch 

2) dengemaB Beispiel 1 der DE-OS42 27 521 hergesteDten Farbstoff (Magenta"), 

3) den gem&B Beispiel 3 der DE-OS 42 27 522 hergesteDten Farbstoff ("Gelb") und 

4) eine Mischung im Gewichtsverhaltnis Cyan/Magenta/Gelb - 1 : 0£ : tyB ersetzt 

Patentanspruche 
35 

1. Laminataus 

A. Glasfolie einer Dicke von 10 bis 200 urn und 

B. einer dichroitischen Farbstoffolie einer Dicke von 5 bis 60 um, deren Extinktion im linear polarisier- 
ten Licht, gemessen an zwei Qbereinanderliegenden Folien im Absorprionsmaximum, bei aufeinander 

40 senkrecht stehenden opdschen Achsen 0,1 bis 6,0 und bei parallelen optischen Achsen 0,03 bis Q£ 

betragL 

2. Laminat nach Anspruch 1, dessen Farbstoffolie B 9 bis 30 um dick ist 

3. Laminat nach Anspruch 1, wobei die Extinktion der Farbstoffolie B in linear polarisiertem Licht, gemessen 
an zwei ubereinanderliegenden Folien im Absorptions maximum, bei aufeinander senkrecht stehenden 

45 optischen Achsen 2,0 bis AJ5 betragt 

4. Verfahren zur HersteUung der Laminate nach Anspruchen 1 bis 3, wonach man auf einem Trager eine 
Farbstoffolie mit einer Trockenscbichtdicke von 10 bis 35 um gieBt, die Folie vom Substrat abzieht und 
monoaxial im Verhaltnis 4 : 1 bis 8 : 1 reckt, die gereckte Folie auf eine Glasfolie aufpre&t, aufschmilzt oder 
aufklebt und das erhaltene Laminat bei einer Temperatur von 150 bis 250°Ctempert 

50 5. Verwendung der Laminate nach Anspruchen 1 bis 3 zur HersteUung optoelektronischer Instrumente. 
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